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Climate extremes, urbanization and the challenge of sustainable development using
GIS .Case of the coast of Casablanca

ABSTRACT: This study aims to evaluate the in indices of Vulnerabilty physical and socio-
economic which hinded the sustainable devlopment of the casablanca coast, by using remote
sensing and GIS to analisis of climate — domographic-ecnomic databas

The results of this study concluded that the city of Casablanca recorded extreme climatic
events in recent decades, It also has a large urban expansion, Which contributed to the
increase in physic risks on the one hand, and socio-economic vulnerability on the other,
Which would hinder sustainable development.

The integration of the environmental dimension into all development projects is one of the
most important conditions for sustainable development.
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milieu physique : cas du couloir d’El Aioun-Taourirt (Maroc nord-est) ». 4°™ Rencontre
Nationale des Géographes Ruralistes Marocains « Dynamique des espaces agricoles au
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LE DEFICIT DES RESSOURCES EN EAU ET SON IMPACT SUR
L’EXPLOITATION AGRICOLE DANS LES PERIMETRES IRRIGUES DE
BOUAREG ET GARET (NORD-EST DU MAROC)

RESUME: Les périmétres irrigués de Bouareg et Garet sont exposés a un déficit en eau. Le
facteur principal étant I’irrégularité des précipitations et les fluctuations des apports en eau
des oueds qui alimentent les barrages et par conséquent réduisent leurs réserves. Le probleme
d’exploitation des ressources en eau et de gestion du réseau dans des périmeétres dit de grande
hydraulique est aussi présent et impacte une utilisation optimale de cette ressource.

Dans cette recherche, nous voulons voir dans quelle mesure ce déficit en eau pourrait avoir un
effet sur la fonction agricole de ces deux périmétres. Une analyse statistique permet de dire
que le volume drainé reste insuffisant par rapport aux besoins et surtout pendant les années
séches. Egalement le probléme du degré de salinité de la nappe limite 1’utilisation des eaux
dans D’irrigation. Les méthodes traditionnelles d’irrigation, de leur part, et 1’état du réseau
accentuent les pertes.

En conclusion, la situation "en déclin" de ces deux périmetres peut étre resister face a
I’extension de I’'urbanisation et a la spéculation foncicre.

Mots-clés : Insuffisance des ressources en eau - impacts — superficies agricoles - périmétre
Bouareg et Garet -aménagement Hydro-agricole.
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Les ressources en eau dans les oasis de la province de Guelmim (Sud Marocain), réalités et défis
Résumé: Cet article traite la problématique des ressources en eau limitées par rapport aux besoins
dans la province de Guelmim. Ces ressources caractérisées par une rareté liée a un climat sec,
accentuée par les changements climatiques que connait la région actuellement, souffrent en outre
d’une grande pression anthropique qui ne cesse de croitre, mettant ainsi en péril cette ressource vital et
nécessaire au développement durable de la région. Ceci nécessite I’implication positive et urgente de
tous les acteurs concernés de la région.

Mots clés: Ressources en eau, contraintes et défis, développement durable, systéme oasien, Province
de Guelmim.
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8 AGENCE DU BASSIN HYDRAULIQUE DU SOUSS MASSA DARAA (2011): «Projet d’adaptation aux
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Abstract: Oman is characterized by a variety of tourist attractions that enabled It to be ranked
first in the Arabian Gulf, where we find that the natural components of Dhofar play a large
role in the development of tourism through the exploitation of these ingredients and
configured as a tourist product that attracts large numbers of tourists recreation and recreation
and practice hobbies And enjoy the unique climate. Water is the most important natural
resource contributing to the flourishing of the tourism sector in Dhofar.

Throughout Oman history, water has played a key role in settling the population and ensuring
a subsistence economy for a number of them. This was manifested in the emergence of cities
and villages around the spring water, oases and valleys of the mountain, and thus within the
water a kind of balance and natural integration between most areas, especially in Dhofar.
However, the excessive exploitation of water resources in the resorts and hotels contributed to
the decline in the level of groundwater, which will negatively affect the tourism sector and the
sustainability of natural resources.

In this study, we have relied on field data to determine the various factors affecting tourism in
Dhofar in Oman, analyze their impact on the water sector, and consider solutions to contribute
to their sustainability and rationalization as a non-renewable resource.

Key-words: Water Resources - Tourism - Dhofar - Oman.
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LES CRUES URBAINES DE L’OUED EL MEHRAZ A FES: GESTION ET
PREVENTION

Résumé: Les risques d’inondations urbaines représentent l'une des principales
problématiques environnementales menacant les habitants, les infrastructures et les
constructions dans la ville de Fes. lls causent des dégats humains et matériels et pesent
lourdement sur le budget de 1’Etat.
La ville de Fes a connu lors des derniéres décennies de nombreuses inondations dues a des
précipitations importantes et concentrées. Néanmoins, depuis la crue de 1989, les ouvrages
d’art et les constructions dans les lits fluviaux amplifient I’importance des crues et des dégats
engendrés. L’analyse des fréquences des crues et des inondations urbaines de 1’oued El
Mehraz montre les défaillances des aménagements pour la protection de la ville contre ces
risques hydrologiques potentiels. Ceci exige de prendre en compte d’autres modes de gestion
et de repenser ces risques dans le systeme de prévention des éventuels risques d’inondation.
Ce travail expose les cas des inondations urbaines de Feés a travers le cas de I’oued El Mehraz
et analyse les facteurs de ce disfonctionnement environnemental. L’étude se base sur
I’hydrodynamique de 1’oued et sur deux approches d’identification des zones a risques. La
premiére se base sur les indicateurs historiques et sur les enquétes de terrain ; la seconde se
base sur la modélisation hydraulique et 1’estimation des débits. Cette méthodologie a permis
de réaliser et de proposer la carte des zones inondables dans la vallée de I’oued El Mehraz tres
fortement anthropisée.
Mots-clés : Inondation urbaine — Approche historiqgue — Modélisation hydraulique — Zones
inondables — Intervention — Prévention des risques — Oued El Mehraz — Fés.

37


mailto:muohammed.errafik1@usmba.ac.ma

Colloque International sur les risques naturels et I’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

dadia
G pat Eua cp et S5 Aansly el Dhladll 305 35AY) asiall A Gl 3
dise 400 OB «liladll o Gleall il Lbadd) cusd ALE ) paY Gl G de sane
Lol s G il s 8 5 Aauad 83 Al 4y jumal) Y laalls aa g agalie s ¢ jladll (in jaa
el b Ll USa W il Vg ¢ ppendll 35 e Shlad) o gedi Y (5 sl
8 pdl ppexdll ) olai AS) ge aae O LS Akl 4y juan Lpali e Sy ¥ il 5y puzaal)
Gl jlady sa3ga cla¥l o380 0494 o @y ¢ Hladll el€a Al sde elal Jladinl g sl
Ada ¥l
O lgie g Ley Cliliandll (65 dais dage iled Ly s Al el (saa) (uld dpae e
“old 255 annll A g5 S8 5 ) 55 ¢l sgall A5 (e JS 2 88 Al ciliall jpaxig Jlall jee
Laa Cpabad cplalay GlLcadl) o3 Jag yig daald Aole Ll Lela il diyie cliliad (- alall
20095 2008 5 1989 <l sind 3 juhaall & giad) A Cunall g lé ) daiis dal jae (o 7 A A W)
A yeanll pe G Glajlas (e 488 Lag dua g st 6 yaall ZSLA ) 85 010
sl oa On | mal slal) ST (e zlaall Ao 5 da all s cal ol (sms cssliia slal yiaig
Al Lgiagd ) 6 dadll cililiadl) o2
da el Ghliall asd e S5 Olgall g3l (5 siue o sl Jalse Jlaall gllay
Al s daangie Al all Cidaie ] (el Gaiadly g sha (e 2all Allad Jsla alag) s ALl ezl
il slaall Jarly ¢ pead) il i Ul YAl 5 a8l gill (e Ganll) el Jeall e S5 58
(AedLll dndaill) Al je sl Sl
gl 3 gy cililizadl) 3LES 8 dasadial) Jal g2l 1

Iy i ) i) s Aandal) Jal gall (10 Ao sana (ol Aipray bl slis b aalus
Aage Bl il Gl Ailia ¢ um g g 85 uhad
<l glaaiy) 90,11

kwdﬂ;waﬂ&dj ‘M\ o\,g.d\ Ulﬁ);ﬁutfr‘u’ J}JJ‘)@.AM J\jcjé.u k_i\J‘A:A\}]
Ao pun 31335 el i laai¥) Racs gl yE 35l s sl g el Ll e il g slial) iy
GAL&}JJJ%\ DA | a}BLQ_MJ\JJﬁ} ‘_,,_“AM ug‘).;a.d\

%54&\}3\.@.\.\&.\&4’3%5u.cds.\‘;'mJ‘MY\&@JWJ\)&A\J\}UAJMQ\)\JA.\Y\)ﬂﬁ
‘éje%%@u&% 15,%50,345}\)33‘;;}!\ Gl ylasay) Jaal Laiy ¢ g gall Allaaly) dalisall (1a
Y Jaar (sl ddllay 3 g5 <0 7 (s (LASW 04 35) Ag 58l &l jlaaiy) culid gl cpa
PR

Cililandl) 3LAS 8 W ) ga9 3 iuall 2 ]

0S5 a8 3 Jle s Bpmna ) sl 53l 3l el ol 51 (56l i sall ) s e
63 Las Zalle Lpalane il iy sS3 Ja g el G sa) Aaliss (g % 90 38U 315 Gulas Jgens
Ay o giall GallbY) ) sim JS3 0 A eadand) Glall Glea e 43 s gl ) )
Aihall 5 Adundlly e gl sall-Apnddll y ulKl)l saall e JSETS % 10 Al L pasal
o L (e )l b aales Ly il dpaal (8 ) siall o3 AE e o 55 Al 1)
Lparl Jady bl slis 3 (Slaa Hs0 ) gall 35l (5 gl) rasall (s jlaall Jalall iy ¢ad

Ll

38



Colloque International sur les risques naturels et I’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

uld dlhaie; cllabluall ) al) a8l L3-1

Jgda g Lgtiilad g cldadlodl) oUatil anay Gaaial) cctlal) and FUAll Gana (ag el Jlaall e &
20085 1973-1972 (mbe doma jall 3,580 SIS (ld Aipnay LN (g i) o ) gl jaay g ilal) Juadl)
GAY D (g QY aae 5 AL 2009

el Gt JAlag HAY el e BEAY g cplills A ylaal) cildalodll (g jelll a gl ey Lain
iy (b el ae a5 5 jed ) le e (e Biaall ) ytiad G (5 5AY Al (e
DU Lapomd um 5 Gl (8558 g0 5 Al dage L e sl o2 (A Jadi i < 5l
2009 52008 auil 30 IS 1 6iS) ol [989 it jed
1aa (38 519 candll ol cadie Pdhd&ﬁw@d)mﬁ\ﬁﬁ\gcidwpa)@uih)u}
L_L:ASL@M cgw\dmsJ}@_uu)Swec)ﬂécM\Y\ )}@_.J\d)\;uljnsw\eb\c_a‘)y?.\u\
127 Gyt b Jaus 199()@%‘_5_,)4\)@_“9‘@\@;\\_@_“_};..&3 Bauae Al o) s Jaadl ‘L;,.aa
o Jas LS ale 3346 ks jgdig ale 1169 (5 pmm s sl (s (e i g Jay ol (2l il ) A e
Gl iy 5 an gl 1) il jel IR 1665 Jilie cale 137 (358 e 1975/1974 s 50 (30 Ji il el
Aol Alall VAl A ge0 Cliliad 3 judaall ) gedl) clladlis 93 35S jall gy AL cldadl )
gl 3 gy cililizadl) 3LES 8 All) cildiall jga9 yadd) Jlaw Glasiad 41

Ol gl Ay (5 stae Ao 4y puaall clliagll slis 3 aalus i) 4 il ddadsY) aal Jies
) ol pae Gaai ) ol les (pUaie¥) ¥l G GUagin¥l s A pend) il
Ay Ga o sallly aml sl sy sl sbials (o padlly KA GUain¥) 13 st
Sl a5 s Al je 8 ALl 4 sl e il jlaall Gy anlad @l ALY ¢ ) gl
@5y Ohal) slae oy pat Al je e Jaxd daliall clail) o) & Al Gloagll 3y L
Ay lallaial &g )

las 8 Ll 1) 3ok 13 Laxe JUll) Skl 8 Al 4l s el cliial canls
Aaaiall i) T (5 gl a3Va die 3 gl Cunea e W) camy AT Y Leda ) < cilileandl)
las ) g2 e il o3 Cali sluall (o gusia ad ) (M) (5255 B s 352 5 ) ga Lakill o3a e
.(Inondation d’embacle) Yl 03 cliliaydl)
gl 3 g clibidandy Baagal) clBuail) Audaif A 2

‘Clagie EOG e il jhadl dia ) glaliall 20a3 3 aainy
oaall past) AL Adagi e i pdise aat o daiad cdon sl e sn s sua Y] dangid -
()-\Si)“ sl 4.14.-.»};‘}1\ s aall c)iuAi)!\
el Csuie Ol sisal dpa Ul ) gl Gpda g Apilase Gl o aaiad 40Ul dagiall -
.GPS 485 Jlanins) pe dday A1) o Leida 55 Uil
Ll gy ge 4 peand) Clileal] dca prall glalidl Aoy )3 aaad e adiad LGN duagid) -
dgna pall N yaat s AV oM Cuna a8 ey (HEC RAS gebi Jlesinly ddgad )l
Azn il Azl Hll ClEMall (10 de sane AR (g0 Lyl
Oftngiall Lo alaie V) & gl dia peall cldlaill pasty clilcadl) GV Ay A 4l )
o3¢0 30 5l Aan 8 pa g 5 yuel) il pdpall daay (Blahy Lad A5V Sl Ay gl Hlailly oy A Y)
(S ale e g (215 (g el Jlaall (1991 i Lash ¢ 5 i@l pue yranill L) daits b 5Y)

d ) Jaal e talade) ) geall 31l Alal) padd) cilBUal dday A 3aad 22 -2

39



Colloque International sur les risques naturels et [’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

) Jeall e slaie 1 a3 il (5 pumall Jlaally Sl jgall o 5l el el dday & Jlasy
a8 02008 5 1989 <l si JMA Aalaiall Lgings Al culiliandl) MAT 5 dailase < Hlaind JYA (e
2011 51989 (b 3iiadll sjm\ IR oLl 3 ) gerall (3lalial) paail doas ga
) gil) Lngie Lo lalaie) 8 aid) o1 a8 ddaall) Ll el day )3 JA (e aadl
a8 ) Al yeall A e JEY) il o clasal) b Lgte sially LedlaSiial a3 il 5 eduay Ul
andl ik plal O LS el Al GuSe Lpalaan¥ |k Gl eall o o) el diall e
sl a1 s slie 2 (5l Gl S hlE) Sl el 2l e sasdall HlUEN da dallay Sl
38l ada o (5 B JS ey i g BLEAY) sy olaall aaand 3 gl (@) ) (s

537200

1989 Al ,oall i _slie [

y T
538400 538800

L1 (53 (22 2008 9 1989 ilibicasil ) jgall 0 1 (Alall jal) day A 11 ) Aday AL

539200 533900

; Tl—sdal
L 100 sl AU Sl 5l d lai. mm—

T T T T
537100 537800 538500 539200 539900

Ao dqdadl) o alaie) anb ) s - o sliia slaly ) sgal) 3 g Alall jedd) cilBUal ;2 A Aday Al

40



Colloque International sur les risques naturels et I’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

glii ) ol Hhalal) 408 je jga yiay sl s Jade vie deeniall Jla DU daalina 5 2l
Ay Diad | pesdl Y lae dalise 230 4K jpudi yualic aal 63l sl (5 jae g lasil 5 olpall (o gusia
280 (o JBY (s 3 plaidll aay Lainy 62138 (s (531l i se dha €2 (5 shiiay gl KU1 3 ylaié
43 )l dnlalll dlaiely ) pgeal) 3 g8 Alall i) cililai paas 2 -2

‘;ﬂ.d\ )A:d\ ctalas J.m;_\ c.é FUPPSRIOA| ml...»‘i\ t_\\_ub.d\ Lgd;\ M)S\ AAJA.\]\ _).ua_a
HEC &=\ s HEC- RASCAL,J.’L;;A_\;@_MX\ 238 Azl g 4y panll lgie Aald g 4 yeall ciVlaall
g_:\JJAJ\ alidadl M::J}‘)I\ oda Clua )gss; 2 «SIG @\ﬂl\ L?iuJSMS‘ (aLL.ﬂ\ dLu_w\j GEO RAS
A el dcaly 1) BNl e de gana slaiel g cclallaiel) g coliliall dea yall
(b e 100 550 €20 ¢10 28 cibiliadl) aie Law Al adY) caall Jlaial o (aliiis
Gl (a8 6870 120 ke cunas Gl gl pde JS3 50 ) gl ol Qliad ¢ 5 Jlaal -
&P 173 58Pa 157 sl Ao slatk cunea 25 100 550 IS5 gl 35 s a3 3
gl g3 Asad N dadall) 3ash e cliladl) jady asgal) cililalll yass 2.2 )

Jlaniuly catl ) (s (5 shiie slial (5 sina o 5l peall 351 Jlall jesll Aoy ja 3yaas o
10 J 38 sall (oxa yall Cuall 23 55 03T 3y (HEC-RAS gl Ao 53 4aad )l A dail) dingia
Ao il AlEdell acbiad) § A 1005 <50 <20 < g
6 e 2l yall Cunall LANA aalw &35 120.20 < Ao pdal) doaa jall 5 8l IS 22 Al s a8,
orall gl 4 ady (A Gl (8 s Gy p 44152 5 0 351,26 Om gl ) ol
G gasia (5 siane £ L1 ) 408 (380 50 La 1o 5 g paall Ul 2 440 5 0 35000 Le Sl gl 251 aal)
520 4595 O 7o) i obally ) serall Aaliall Wl 2 152 5 1260w L zslyb @) sl
22 765.28
6 sian @by Al (a5 adld &3 173,78 (s odall din 100 J 38 sall cunall a0 3 Al
Aaliie 48 53 ¢ syl alaiall b Axial e o 441,80 5351,56 O Lo ) i 3 elaall o gusia
(2 48,53k 311) 22 997,91 522 60,20 (i e ) i olially 3 gain
Hgad) 2 g 5“&9&U@\3J}h&wdﬂsw\ﬁ\ﬂ‘-3

Go aall ) A W lad) &8 ) JdY) lie) (Say culdl (5 aall laall (5 e e
Lo (e hage ddle yiled cadld il 5 A geal) Cilliasdll axy Lia gead cililiadl) 3 glas
o )il 5 il jlad (saliil (Clyinsadl 358 JMR) gl 35 e Sleall el Jals oL -
Al el e 3 jenall
st Ly LSl laantl Jalls (il 3 58 D) 43 5Y) (5l arsiis st Jladly alll -
Ol gandl et Apla i) g a8 Camaal Hlatlly 400 30 loall 5aa3 1 5 yall ciliie oLy 30le )
Adall g atla
Sy 0S8 g a5 o 5aeSl s (ol s L) (1994 L 8 Al 3 panl) Al Jpdi -
(Mastl) o siall Gl iy Laagadi i) cUdaBloll 3S 55 daiii ¢ ) pgall 35 e 4850 (Y 5
Al Y e alelu 10 56 on b st Al Alaiul) de juy clilag (e lgie mi Lag
2 4100 S8l Jskay 0l S8 50 35 e 52280 2y ) jeall a5 o 48 e (5Y 50 2 (g Ty 38 £ L3)
&30 35 o ol sy
o el il |
Ay peaall Clladlly Adag jall jlaliall 08 dage Waalind 5 sund SLall i sall IS 5 Clas)
; (S Mie @i dald 5 jhia Bapk A Anaall el daadll (e ) seall ol 5 Al -
JaiY) dgad) A (pmall AS5) e aally cliladll i clad g cllabia Sladl -
(A sad)

41



Colloque International sur les risques naturels et I’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

ol e (ulaay Glal g o (ald A LV 5 G Clilal) e (ld A3pae dlead 4S) )0 48800 23e -
O el 4y sead) 4y jaall 5 ol seSI s elall a5l Alfinall NS 1) 5 gad  Alall (sl NS 5
Loy Sl bl JAbs 2 5¥) (5 lae a sy qoams s Jlacdly bl ) 481 028 Ciagh (el
oaoall Aglagiu¥) L8 Camaal ldy Aa ¥ (D G A el e el dale) Led
) Y geall

dada

55 Aale Guld (5 pumall Hlaadl A ls el Hhlaall ddag jall Al &l sSH ) SS oLl
alida s doa ghgsuelly dan ) sall paibadlly Slie W) 24V L1 sl daals ) edl)
Agedll 5 Jagladil) Cllae oL Allad 48y jhay daaY) &8l gall Jial olanil dal (e sl dalipall JIS3T
Gl Gaa Leilidai yaats dongly saell il juaie sl 5] llaly A puaall
cdlaty (el éﬁ;ﬂ} _(SDAU et PA - dul ataal g el g Agnll Lgﬁ.l.d\ a..m..a.\j\) el
(PPR = Zua sl s el JUadY) clad 2 50 5 aais (JLAN 138 A Ao sum ga Jail 3 Slad) aY)
4o sl g paa il ja Jlad) ety «Caagl) 138 & Ll g Plan de Prévention des Risques Hydrologiques)
G U (ol g paa il ¢ shaill 8 0 9 5 Cile 31lS00 g Lgia Caagl) 4880 dan 18 o g0n
aa) agud alg dllad ye calls dslud) oAl da of Jsal) Sy Oadl Wl duaSy | jladll cils o
dsay (e ot N ey Ay pmal) clliadll e Jlaiial e Jalal Y1 el aall 3 oY)
a1} 48 68 ga 85 LSl V) edaa g el Hlalaall e aalldala clal ) g AGLe bl

&) )

BALLAIS, J.-L. (2005) : L’apport de 1’archéologie des matériaux aux problémes de chronologie des
inondations du XX®™ siécle autour de la méditerranéen. Archeoscience Revue d’archéométrie
29 P 163 -166

BALLAIS, J.-L. et al, (2005) : Hydrologie et hydrogéologie : contribution de 1’hydrogéomorphologie
a I’évaluation du risque d’inondation : le cas du Midi-méditerranéen francais.

CORPS DES INGENIEURS DE L’ARMEE AMERICAINE. HEC-RAS version 3.1.1 (Hydrologic
Engineering Center River Analysis System) Guide de laboratoire.

GARTET, A. (2007) : Risques naturels, anthropiques et technologiques dans 1’agglomération de Fés et
son arriére pays : aménagement, gestion et prévention. Thése d’Etat, FLSH-Sais-Fés, 354 p.,
Fes.

GARTET, J., ERRAFIK, M. et GARTET, A. (2009) : Problématique d’aménagement des espaces
hydrauliques dans le processus de requalification urbaine a Fés. Colloque « Feés : les défis de
la requalification urbaine ». FLSH Sais-Fés et FLSH Dhar Mehraz, Fés

MATEE - 2003 : Rapport sur les travaux du premier atelier national sur les risques majeurs. Journées
d’étude sur les risques majeurs, 26-27 février 2003, 13 p., Rabat.

MATEE — 2004 : Etude du Plan national de protection contre les inondations et impacts des ouvrages
de protection sur l'environnement. Avenant n° 1 concernant la prévention et la protection
contre les crues des Centres de Fés, Settat, Berrechid et Mohammedia-Est. Ville de Fés : Etude
de diagnostic. 74 p. et annexes. Division de la planification et de la gestion de I'Eau, Rabat.

Gl jlaall g aphall Jaa¥) e dealil) LWl saxgall Jladl 40KE) 12012 GdY dasa
~ ot Al o slall g Y1 AS Al jrall b o) giSall il Al uld Ay 3y puaal)
ol (e 202 ¢ uld

42



Colloque International sur les risques naturels et I’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

Guaall B8 )8l Jladl) (pe eVl sBamall 3kl o daa gl g sagd) i)
Hamadaguni@gmail.com .« ysd) éaa 5 <60000 ¢dzaiill 5 &l 1 cdila sanll yida ¢ 5Y) dane daals

S S IS aald LY condl JEpal Jledll 8 dage A8l 2 5 uell AN et spadla
ol bl el e 48 )kl Al alud Vs dprpdall Hhlaall (e daell GlASy cda sl Al
Alaiaall Aualic g 5ael) (ga )) gall a8 ¢ g s Lal) 5 ccannd Leld aa 8 38 jhaial) CalaaY)
LN 038 dapde e il Gy Waad iy alaal) o3 5 58 ae o neal) il aiy) dee D axe 5
308 et Ciaval cclallial) Lewl ) ey odd kil Elaal) ol ddabina) Walal y aualiall
ety dpagall cOEl (8 AS0EN odd o0 Adusall W jealy  Jaadll o 4 hgadll il
Slusgdl (A s of L) 8 il gseall Gusindl o deldaVly dalasy)
o Al Jl 5 Corall 880 Jadly 5 58 siall sasmall 4 sLall Al ddandl) 481 2 5 gl
) ) ) olsadl e 3 aeatl il s Apmdall ol 31 ke
Lompdall lalaal) Ly Ll ) e 1Y) (s saall Jlaall 8 SLaiy) 3 i lalaall sl juali
Gpaplall DRI e g sl Vg 523 dikiie 86 cualy Cua ikl A e 5 igall gAY
4alial dxplall aal ) @lldg 2015 4and Jailly Sueadll 4 e e aball (sl 8l s
& L gead 5 Lo Auilal) 20a) daaaY 5 dduiall § duiladl) cilailoally jaati ) 5 ddlaial) 8 saslud)
@ilie 63 Cllial) i b A5 25 pualic EDE aaad ) Uy Jel sall 38 el o gial)
el et ha o e aall Jlaall Basgall LA G e sl el 13 Jiny Gl
L) dl o 18l 5 5l Cn) dikaie 16 gl dadlus jlad | a5 (ghlie 7 Bkl (il
(2015
e prall 85 Jlail) cdas o dalina i lall A0l cagadall ol sAdiAl) ‘(;wss\

LES RISQUES HYDROLOGIES SUR LES ROUTES : ETUDE DES CAS DANS LE
NORD-EST DU MAROC

Résumé: Le réseau hydrographique est important dans le nord-est du Maroc car il contribue
de maniére significative a la dynamique des milieux et crée de nombreux aléas naturels. Le
réseau routier n'est pas épargné par ces risques, non pas a cause des événements extrémes
eux-mémes, mais a cause des insuffisances de calcul relatif aux parametres hydroclimatiques
et de I’estimation de leur fréquence et de leurs effets potentiels.

Quelle que soit la nature des variations climatiques et leur dimensions, les événements
extrémes (principalement les crues), sont devenues des structures adjacentes de la capacité de
traitement de I'endurance et des limites de la résilience. A notre connaissance du réle du
réseau routier dans les mouvements quotidiens et ses dimensions économiques et sociales,
nous avons choisi de présenter les menaces naturelles qui pésent sur les routes dans le nord-
est du Maroc.

Ces risques sont abondants dans la zone etudiée, si I'on compare avec le reste des autres
risques naturels, Il atteint 86 zones menacées par ce type de risques naturels, selon le rapport
d'hiver émis par la Direction de I'équipement et des transports pour I'année 2015, ainsi que la
nature du climat qui régne dans la région, se caractérise par la Précipitations soudaine et
violente. Et I'importance de I'eau par le réseau, en particulier dans le sud.

Ces facteurs nous ont permis d'identifier trois éléments d'une menace : Le risque & couse
d'inondation 63 point, cette menace est classé au premier rang en ce qui concerne les risques
qui menacent la zone étudiée, Ensuite, le risque de submersion la route 7 zones et, enfin, le
risque de chute de neige 16 zones (selon le méme rapport d'hiver 2015).

Mot clé : les risques naturels, le réseau routier, dynamique du milieu, nord-est du Maroc.
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Oued Za en aval du barrage Laghrass: entre pression d’'exploitation et fragilité des
ressources naturelles
Résumé
Les bassins versants dans les zones séches, sont fortement influencés par les facteurs
naturels et anthropiques. L’aménagement du bassin de I’Oued Za se confronte au probléme de
la rareté des ressources naturelles (sol, ressources en eau, végétation) Et de leur sensibilité aux
pressions humaines, sous des conditions naturels inappropriés. Comme le montre le suivi et
I’analyse des précipitations et des débits (diminution des quantités recues par le bassin);
I’analyse des images satellitaires montre une augmentation de la dégradation du couvert
veégetale, qui régresse de facon claire. La pression humaine (qualitative et quantitative)
accélére le rythme de la dégradation de ces ressources.
Mots clés: Fragilité des ressources naturelles, Télédétection, USEL, Bassin versant Oued Za,
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Evaluation du risque d’érosion hydrique a I’aide du RAMP: étude du comportement
hydrologique et des modes d’exploitation, cas du couloir de Taourirt-Guercif
RESUME : La recherche sur la dynamique d’un milieu et surtout le phénomeéne de
dégradation résultant de I'érosion hydrique nécessite de s'interroger sur les causes de ce
phénomene, les facteurs qui le contrblent, les conditions de son développement et les
problémes qui en résultent. Cela nécessite également une bonne compréhension du
comportement hydrologique du sol, en déterminant la quantité d'eau qui s’infiltre dans le sol,
ainsi que celle qui se perd par ruissellement et conduit & I'élimination des éléments fins et de
la matiere organique. Cependant, le suivi de ces processus dynamiques sous des précipitations
naturelles nécessite des années d’étude et d’attente, en plus de la disponibilité de gros
équipements.
Pour surmonter ces difficultés, la technique de simulation de pluie permet de quantifier
I'érosion au niveau de petites parcelles expérimentales de 0,5 m?2.
Dans ce contexte, nous avons opté pour la technique de Roose (1996) en utilisant le
simulateur de pluie manuel dans le processus de mesure. Ces avantages les plus importants
résident dans la facilité de son utilisation sur les pentes de fortes. En plus, il ne nécessite pas
de grandes quantités d'eau.
Sachant qu’il n'est pas sans inconvénients, parmi lesquels on peut citer I'absence d'étude de
I'énergie cinétique des gouttelettes d'eau en chute, I'intensité des précipitations et la possibilité
de pulvériser des gouttelettes hors de la parcelle par le vent.
Les mesures ont été réparties sur huit parcelles expérimentales situées dans le couloir de
Taourirt-Guercif, ayant des caractéristiques naturelles différentes (nature du sol, pente,
orientation ...) et des types d'exploitation différents (jachere, cultivé et couvert végétal).
Mots-clés : dynamique des milieux, érosion hydrique, comportement hydrologique,
simulateur de pluie, couloir de Taourirt-Guercif, nord-est du Maroc.
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Vulnérabilité des milieux forestiers et méthode de réhabilitation: cas de la forét de
Korifla dans le plateau central

RESUME : Cet article a pour objectif de présenter I'importance écologique et biologique de
la forét de Korifla ainsi que d’étudier les effets de la dynamique environnementale sur la
durabilité de I’écosystéme de la tétraclinaie. La forét est située sur les versants de la vallée de
Korifla, appartenant au plateau central. Elle est marquée par une vulnérabilité naturelle qui I'a
rendue tres sensible aux variabilités climatiques, caractérisées par des irrégularités des
précipitations intra et inter-annuelle, une saison seche tres longue, et des amplitudes
thermiques assez importantes. La forét souffre aussi d’une pression anthropique (surpaturage,
surexploitation du bois de feu...), ce qui constitue une contrainte devant la régénération et la
durabilité de la tetraclinaie.

Mots-clés : Vulnérabilité - milieux forestiers — stratégie de réhabilitation de 1’environnement
— forét de Korifla.
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Changement climatique et activités agricoles : impacts et voies d’adaptation
Cas du littorale des Kabdana

Résume : L’espace littoral de la province de Nador observe différentes mutations spatiales
qui touchent ses structures physiques et humaines, il est soumis a des pressions économiques
et démographiques dans le cadre du phénomeéne de littoralisation. Plus particulierement, au
niveau de la zone des kabdana, ces mutations peuvent étre cernées au niveau des centres
urbains de Ras El ma et Arekman et de la commune rurale d’El Barkaniyine et ce a travers les
formes d’exploitation de 1’espace littoral.
Il s’agit d’un espace attractif qui développe des activités touristiques et une urbanisation
accélérée en plus de 1’agriculture et de la péche. Cette pression rapide et récente ne manquera
pas d’entrainer des formes de déséquilibres et de dégradation des ressources du milieu. Ce
sont la des indicateurs qui risquent d’avoir des impacts économiques, sociaux et
environnementaux et qui interpellent une gestion intégrée de la zone littorale pour gérer cette
pression, préserver la diversité des ressources et assurer un développement territorial
harmonieux.
Mots-clés : littoral de Kabdana, mutations, changement climatique, degradation agricole,

développement territorial.
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CONTRIBUTION DU SIG A TAVERS UNE ETUDE DIACHRONIQUE POUR
OBSEVER LA DYNAMIQUE DES RESSOURCES NATURELLES DANS LA
PLAINE D’OULJAMAN.

Résumé: Cette étude met en exergue les transformations récentes des ressources naturelles de
la plaine d’Oualjman. Afin de montrer ces transformations, nous nous sommes appuyés sur
une étude chronologique des séries des images satellites et aériennes, qui ont été analysés par
le programme Arcgis 10.3. Ensuite, nous avons procédé a I’examen des facteurs contribuant a
ces métamorphoses.

Les résultats ont montré des changements négatifs, menacant la durabilité des ressources
naturelles précisément dans ce milieu.

Mots clés : Transformations — Dynamique — Ressources naturelles — Images satellites — Photo
aériennes, Plaine d’Ouljman.
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CARTOGRAPHIE DE LA VULNERABILITE DE QUELQUE COMMUNES DE LA

COTE MEDITERRANEENNE ORIENTALE DU MAROC APPROCHE SOCIO-
ECONOMIQUE ET PHYSIQUE

Résumé: Le taux d’urbanisation dans 1’ensemble des pays coutiéres méditerranéenne devrait
atteindre a I’horizon de 2025 le 72,4%, apres que le taux dépassé 64.3% en 2000, c’est I'une
des zones les plus densément urbanisées du monde. Dans ce contexte, la zone cétiére
méditerranéenne marocaine fait partie des régions les plus peuplées. En raison de risques
naturels tels que s€ismes, érosion cdtiere et intrusion marine, associés a d’autres facteurs
anthropiques tels que 1’étalement urbain, la pollution, la perte de biodiversité, cette zone
ctiére est particulierement vulnérable. Une dégradation de ce littoral est clairement visible,
malgré toutes les mesures de protection mises en place qui, dans certains cas, ont accentué sa
vulnérabilité. L'objectif de ce travail est de produire un indice de vulnérabilité cotiére (CVL)
lie a I'érosion et a I'élévation du niveau de la mer. Cet indice, créé en 1994 (GORNITZ et
WHITE, 1994), L'indice est obtenu en intégrant divers facteurs de vulnérabilité c6tiere dans
un systeme d'information géographique. y compris I'imagerie par satellite et d'autres données.
Ces facteurs sont ensuite analysés en utilisant la méthode multicritére aprés avoir été
regroupés en deux sous-indices ; "Caractéristiques physiques de la cote"”, "Facteurs socio-
¢conomiques", afin de produire la carte finale de I’IVL.

Mots-clés : Littoral Méditerranéen Oriental — IVVL — Télédétection — SIG — Vulnérabilité.
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Les risques d'inondations & Taza: causes, conséquences et les programmes
d’aménagements pour la prévention

Résumeé : La ville de Taza est considérée comme 1’une des villes marocaines les plus
vulnérables aux inondations, qui causent d’énormes pertes humaines et matérielles. Ces
inondations sont souvent causees par la combinaison de plusieurs facteurs liés a la situation
géographique de la ville, tels que la densité du réseau hydrographique, et la rareté de la
végétation etc. D’autre part, le climat de Taza est devenu de plus en plus ces derniéres années
caractérisé par des précipitations extrémes. Nous allons essayer a travers cette étude de traiter
les principales causes et conséquences des inondations, nous identifions également les
différentes interventions visant a protéger la ville de ce danger.

Mots-clés: précipitations exceptionnelles-variabilité pluviométrique-inondations-ville de Taza
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Maladies et services de santé dans la ville de Tanger : étude cartographique en
, ) geographie de la santé
RESUME:

L’¢état de santé des citoyens est influencé par plusieurs facteurs géographiques, et leur état
varie d'un quartier a l'autre, en plus de la multiplicité des problémes qui leur sont associés.
Cette étude tente de fournir des explications géographiques sur les types de maladies
prévalant dans la ville de Tanger.

Cette ¢tude tente d’identifier les variables qui entrent en jeu dans la propagation des maladies
professionnelles en relation avec les conditions d’habitat.

Il faut signaler que cette recherche se focalise sur la tuberculose car c’est la maladie la plus
propagée dans la ville de Tanger.

Pour réaliser les objectifs de cette étude nous nous sommes basés sur les technologies
d’information pour créer des cartes relatives a la répartition des centres de santé dans la ville
de Tanger et les maladies sujettes de notre étude.

Finalement, il faut noter que notre but est de mettre a disposition des responsables des outils
indispensables pour contribuer & une planification optimale et rationnelle.

Mots-clés : Services de santé, justice pour la santé, une étude cartographique, Tanger,

91



Colloque International sur les risques naturels et [’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

-« 04

Aadia
A Al jaall byl 8 e Lol b Lali g 500 el Y Gaadl oaall aaa sl Gl 5 o Jaa S (e
ol 5 dlgibal Calise (B jrad) Leay 355 () 55 daeDhe (520 5 Ak ey dpsiall cileadl) Al A o s )
s el 03] Sl Ciliala ae dpaall s sall 31 jrall a5l il a0 e
Sl sl A e Gapell dul ) ddhie 8 dsaall cladl) g5 dalad ) e 48501 o3
Bl g lan Yl rgially Liminse cdaiday dpaall cilaaall 81 jall a3 sl Jail A las) aual sl il sall

Al ) Jlas 21
O Ay 8 A o 8 Lial 8 5 daws sial) () el s ol sl e aal g o 3 a5 ) s ) Ay
Lndll il a5 clS 14 alsh iy il Jladl) G lhanys Lol L) il adpe Jind glan Lo 5a 5 oLy f
358) (53055 o e Apiat Lo st (b i Al 855l sy Sl has g (o Al Qe (S5 ullaY)
Wa oS Il B 5 lie didi clgusin (oudlaY) Tasmall Jsha (Ao s il ol Y (p 311 sha) S i
A 2l e ¢yl gi 11 pd ) dday A

L 4 \ 3 e P ? ;
; . ey O o 2 S oJ
A 3 % 4 O A

11.570) dapsall o) shai-daila dgad K1 daliall (30 97,5 sl 22K 863 dual-daila dlac daliwe aliis
2618 128 aliié dailal 4y juanl) deleal) dalise Ll ¢(2 &S

Lgibaad g Lgibily i (e Al Al dpasal) s gall £ 955 22

0585 O sl as AT ik Leaai ok (ol gl Axdie 5l LLis JS Lol il llaxill i s
dgam je Lgia JS cdaldll 5 A gaall dpnall o all Lgaal Ciladdl) sda o b (o) AL Lgie a0l Vg dle
@AY ol daal) d sl sladiny) lld Gl ol g (Jaalill sale) ol 3l Sl (el o G e i
{VEPP

Clddinal) 11 2
LS L Bl ) o Lyl g aa s (o laial aldai e el ¢ ey ") Lpallall daall dadaie e
Lt & L) ) i 3l G el calaball ciladd 5 oaSlall s 5l L sty cilaadll dle 5 oda Jad (Sl
U ey Al pall Jlase dailay s eladinly dpall dle I 48 (il ) e (e pall i) JiSH LS (Al jadll

Gl 34,09 ) ) o) i (2011 Ssds 2) 1432 cn) 29 (A sba 1.11.83 b, ciupd ek 2
2011 D521 €5962 2o dpens )l sy pall «ladall o 5 Lsall da glaially
92



Colloque International sur les risques naturels et [’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

bl ol il 3 ) A8l (Guelal) dese hdae s 5 sea Ladaal Clddie 4 a6 ] a8 Jsaall
G ealad) dane e a3 diaall daib Jlaa ary 3l gha g5 ¢yl s W) 5l Hl1 Gl el 8 (anadia
@ sl Cadal syl Hsha b g A pl ol il I dil) GalSe Al l 5 Jlaally alead a0y
25 pald) deaa i 48 ey

Lhinnh Cua dail dbaay cilbidiual) ) g8 11 a8 Jga

Alauh e s | Bl Tl | Addal)
slk¥) | el &ifaay)

EETES 18 194 250 | 1992 5 daaa

(e 8 49 521 2007 6 2exa

Uanaidie 12 54 85| 1930 (b Al

(el 48 11 129 1973 | lbshga

86 308 553 £ saxal)

Aniby daall Ay saidl 3 ) plia ey a5 G5 jaadll

daall 581 pall 22 2

21 o ik dnae Higig (ISl 4 ) dmal) Claadd) i DA (e ol dina dssie 2 auall Sl
sLhl & sana (1431 % A Lia jan 1805 danhy Lk 83 K1 sall o283 (ulalall ¢ sana glis clina | S 5
2 a8 dday yall @lld a8 LS @ sliia JSE Al slial Lo g 50 381 el o3 sk 340 aaaxe AU Al
Jsmasl) (B dsma s sba ¥l (an S Jang Lea Ledial o 8 Ll 5l Lol 5 Al Ty s 3855 ) ALl
Jan Laa oanm Ke Ao Jigny Va1 13 (oSl JaY) Gills g s b olill s LS doaall cilenal) )
" AU Al slad) 8 ¢ sl S

daihy daall clawsal) g5 12 pb ) Aday 3

s aal

K o FRCCREY it A el s @

AAAAAA

2016 v 353 i ebane o labase! 458 ol 40 3] gresmEa A eSgme # yedse B

ERPETY

Oty 5 4ani] 1511 e ST ) adlend pady (5 ) juad) ool aall S 5l o Jaa35 2 Jsaadl JDA (e
Sl m 355 o ) 138 5 can) 5 Caday g e 4747 ) aileds Gail ) sl S all aniy iy ol
o> IS S aaall Gl e oLl a5 sale) callaiy dnaall clesdll (e Gaasdiesal) GIS) dlae 5 dpaal)

L Sl Al il sall 4a3Y 200 (2015 5T 8) 1436 daall 5324 & 0ba 3272 .15 A daall )5 5l 525
D352 23 (3850 1437 Ghmey 17 gl 3 ball 6476 220 dpen ) 3y all danall 5 ) ) 5l 40l Aladiny) 4,4l
2016

93



Colloque International sur les risques naturels et [’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

.J)\}Aj\mam\;}k“_ﬂ_\.\;ﬂ\ uA:\.c}AMJ}\iadm;uA ‘)S\)AS‘ c.l@..}ﬁ\zxmaj\ Gleaall g}xu.\@@q& ;L\;i (e
26 il amall e 4,y
dphal) JhY) 5 dpauall 381 jal) 22 B, Jgaa

Lol | *osadl ase | B clalal) LY dgdayl kY S dslaall

Al Ay gaia daaual) 380 pall

ol | & ganall | Al | g sendll

19,05 239 364 22,9 19| 17,14 24 6 daik
i
28,57 117 181 22,9 19| 22,85 32 4 o
o el
33,33 385750 | 36,15 30 | 42,85 60 7| S
19,05 200512 18 15| 17,14 24 4 i
i 5
942 807 83 140 21| poad

Asiby daall Ay saial 3 ) plia ey s (G jaadll

Ok Aaih dga 2014 Al Sy Gl alall sliaaY) il
Laal) Gluwsall 8 cplalall A gall a6l 3

Lk 169 4naall dnall Cluwsal auen b sLhY) & gane a1l daiday daiall 4y 0t Clplass Cuss
Cldiaall b O slay a5 Lunka (86) agie dpnaall Claadll 8 Glalall ¢ gana (30 25,79% 4 5185 danka s
Lk 83 domall Sl i Colalall cLhY) ¢ sane ali Lo cdaila A gaia & s LlaY) (10 50,9 % Loy dalal)
bl 8 ¢ slany Ladd 308 agie Lads 488 dusall clial auan 4 nall (gall (550 ¢ sana dlis Aanidag
Al A daall Geall (553 (10 % 58,5 Ay dalall

Ol s Al dmaall cilanall 53 ga Guldl Al @l el aal Adall el s dpdall LY e e i
S Aaga e w48l LS daaall Aeadl) Gl it ol (uld Aaas iy 435S A Al e dsall 12a
Cn s G L DR (g caulBY) (5 sinne e ol Aaall 3l e il o gus dpmaall ilanill Jaaddll cillanl Guld
3ol ya any Wile dudaully dnhall Y sae 4 Jealall il iy daall 35055 e alall (and) UK
) Leiasa s Amaall cileaall
Ayaal) GlSan ¢y Apdiiial) () paY) G (e Juud) 24

aline Ll A 2Tl Abal) Alla Ay Ll U daily aall ol dads o ol

DS Glae &l sl L) J8 2235 <2016 5 2009 G Aash yall dgia 311 3 3l I8 daids e len dpanall Sl

Ciady 3 2010 A S Judly LlaY) eVl el of Ul 38 (3 28 ) dday il 5 daviday Jud) (2 yay Aba) @¥ls

slaal (8 A Jef Jand 5 Al elal it G cuslite JS g 558 Al 1190 < 2014 2w Leali s 1244

daila dabalial A3l (5 ) 5l8 JU a8 ot JB) Jaudt Lein 911,22 Ay (gl pandls <% 13,5 Al Jelys o
) gl ol Andalial il el ) oa g Al

¢(2013 5582 3¢2¢1 1S o dnaall 5 Aila g 5 ylaliall) Mdaall g Undl an AalSs Jaf (g cpmnl QUESIT daiall 5 ) 5 2
A1 g g panll dxgdadl)
VAN Bl & sene (3 Maely Jully L)) Alls p i) Uil Al Ay goiad (5105 5) i dny sl Juadl (g sl 50 G 5380 27
e | s 55508 Amn A Jiay J) 3 Y 43 LS 2014 4w Alla 1252 U cilia s Cum Dpnall S jall Caling Ll il dyuia jall
5 50y /Ayl Ao Liall (i (e g b ey  SEN o 1 3L 1) s 2y il ¢ pallall pmall e Gle IS il (e Sl (g Aaall
- ) (WHO Ysallall Zaall daliial

94



Colloque International sur les risques naturels et [’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

gl Sl G Sl iy ALY VS
20165 2009 o

1400
) 1200
q 1000
= 800
gl
= 600
9 400
I|I| 11 [ l
0 [ | [ | =
F ST LS P PO SN S PR
fyfz’jly’-")/;/;.\””/\\;f SEl AR SRS At Y
N ) E PRI VISP \?
; 3 0 3
5 d
daniall S yall

Asiby daall Ay il 8 ) pdie e W5 3l yadll jaadl)
dadhal 4l i) dolaad) ciladalia quua Jually Liliay) c¥a o355 23 a8y Ay A

Wat250- 5 » g lkall

40,1265 @ idticam [

745541000 @ hmide

PR
5o 5 @ 2016 il 5335 T idoms s blae] V45 o1 15 31

B

ot e Lo Jans Lala Wil 138 55 Ca a3l g Saeatl) Zadlll ela¥) of Jsdll ) ol ipall a3 Lindas
cla¥) adls oS i il dpalall iy lall b pasl) 1] |y an o) (S5 Jual) (e lay) <Y
o2 ladl e Aage i S () ALia) Dl 4 5lS Al Ja gl ) Aalisal) Az Jjliay ) Y]
Ui (g JEi A3 g Aald o gl 13alanl e sl les celea JS 5 <) jaddl JIKET Calida ol elaY)
) LAY 3 e AT

claliiiuy)

Ladiall dpaall dadall (5 ey Sl ana G ANl o (s sl cilaaal) 3US Jolas DA (e -
e iy S aaa s dnall cleadll ) 55 G Le F ol ia o el Aul jall o V) dga )l ABe () 65 o) iy
 Aail A5aa 4d et A SIS o) il sl Claddl) AS) ge 2o JBA

L giall (358 oaa julali jeday Cum )Y Al Clakalia o dsall SSI el 5SS a5 ) ol -

AV Sl cladalaal) L canh JS1 A Gall 12 s cpa o ek (K1 6167 () sa (o) sud) dalalia
L Ay N1 ye 7 Uil choanss Cill 200 538 b dadalia Su 220 (38 388 oL ¥l (5 gine e Lol - )
e o Apmaall el S 55 Aipaall daids daklia i cilabaliall (any 3 ela¥) o Loal oy ol 13a
o3 (3o 530U Al sla Cilils oo ) S oy Lae cdaddl odgd L S5l e sl cla¥) Lok Al
Aomall claddlll ERI A S gl Ailie s Jil) € lacay (o3 Calla 5y al il Jlall gle s LS dandl)

95



Colloque International sur les risques naturels et [’aménagement du territoire. Oujda 9 et 10 novembre 2018.

e 385 (el a5 53 3ale) callay Laa ¢y sllaall 3 USH ) daaall Lgiars Juai ol daids d33a )
Al bl 5 st o g sill Al Glaca s danall 5 )35 salaa s dpallal) daiall dakiie

Oe AR Laall S el Gans a5 s Ll Gl gall G Apdall GRY) 558 8 D) gal) ade-
laxe 33L& dubial)l Jolall alagy da o 4885 by Laa 3 uY) 230 & S ali 35a g S A8l ¢ sk
el 555 e el Slamall ) g i panall a5l N Caags ¢ Bl il sally

cl gl o Aa€ay Sueatll dadl clial & acléi ) g dal) clad Calidn cp Juall (ga yo LSS ol
Ol 1385 sl et 5 Aall (e 3 b D) Uil 138

PINES
el il S gan (g RS 5 dpmaa Al Ul 6 acinall 38 Liladd donal) o pal) Cilida adii
HM ‘LG}SJLAS\A):\#‘_A&M\}LﬁewaY\Bagjujﬂ\oAMfy‘ (K7 c@khhgsg_uug;ﬂ\ ;(;.ﬂ\
e V) Al ol 13y athll Jlaal) <l S Calide G Jae 0315 Bl ¢ yall danall clenall Juzadl

Lhadl cllee b adinall Gl Se e @8] 5 saad) dalSall e sl

Ll 2 sl

(S e daall 4l Ak gl 3kl Maall glhad s dalSa dal e (panl) QUSIT sl 5 ) 5 -
A panl) dadadll (2013 5l 52 3¢2¢1

Gleidl 34,00 a8, sl o5l 2awis (2011 slsr 2) 1432 @) 29 (A jaba 1.11.83 @, iy yela —
2011 D585 21 ¢5962 230 dam Hll 33y jall ccladlall (i j 5 dasall 4 shaially

Gl sall 423 2 (2015 5T 8) 1436 daall (55 24 & ol 3272 .15 &) dawall a6l ) -
Jsds 23 Gilse 6476 20 dpan )l Baall dauall B )5 Al AHdELY) ASAl & Sl dauall
2016

2016 A 2009 O 3xiaall & il adi5 ) pdia e Al daall 4 skl 45 ) 3, -

86 U catia doaall alill Ll A 1995 1990 5 il ¢ el alall Jaall gali s cdgallall daiall dakiia
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